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Fragestellung

• Können Korpora für den automatischen Erwerb
lexikalisch-semantischen Wissens genutzt werden?

• Welche Art von semantischer Information kann aus
Korpus-Daten akquiriert werden, und wo sind die Grenzen?

→ inferential vs. referential abilities (Marconi, 1997)

• Welche Arten von Korpus-Daten sind für die Akquisition
welcher Art von semantischer Information relevant?

• Welche Rolle spielen Webkorpora bei der Akquisition
semantischer Information?
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Anwendungsbereich

• Webkorpora aus Anwendersicht

• Bereich: automatische, Korpus-basierte Akquisition von
lexikalisch-semantischem Wissen

• Forschungsbereiche:

• Assoziationen als Wegweiser für die Akquisition von
lexikalisch-semantischem Wissen

• semantische Relationen und Klassifikationen
• Kompositionalität von Nomen-Komposita und Partikelverben

• relevante Eigenschaften von Korpora:

• Domäne(n) des Korpus
• Größe des Korpus
• Aufbereitung des Korpus
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Korpora im Vergleich

• Zeitungskorpus: Huge German Corpus (HGC);
200 Millionen Wörter aus Frankfurter Rundschau, Stuttgarter
Zeitung, VDI-Nachrichten, die tageszeitung, Gesetzestexte,
Donaukurier, Computerzeitung

• Webkorpora:

• deutsches Webkorpus: deWaC (Baroni et al., 2009);
Original mit 1,7 Milliarden Wörtern; Stuttgarter Versionen:
• WebKo: 1,5 Milliarden Wörter
• sdeWaC (version 3): 880 Millionen Wörter

• deutsche Wikipedia:
• Wiki 2006 (Michael Roth): 407 Artikel, 2,8 Millionen Wörtern
• Wiki 2011 (Lukas Michelbacher): 430 Millionen Wörter
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Assoziationen und Korpus-Kookkurrenz
Kompositionalität von Nomen-Komposita

Semantische Aufgaben im Korpus-Vergleich

1 Assoziationen als Wegweiser für die Akquisition von
lexikalisch-semantischem Wissen:

Analyse von Eigenschaften von Assoziationen und
Stimulus-Assoziations-Paaren gibt Hinweise zu salienten
Korpus-Merkmalen für die semantische Modellierung.

2 Kompositionalität von Nomen-Komposita:

Distributionelle Modellierung von Nomen-Komposita und
ihren Konstituenten sagt den Grad der Kompositionalität der
Komposita vorher.
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Assoziationen und Assoziationsnormen

• Assoziationen: Wörter in spontaner Reaktion auf einen Stimulus

Beispiel: rennen → Marathon, schnell, bewegen, Wald

• Assoziationsnormen:
Quantifizierung über alle Assoziationen zu einem Stimulus

klagen

Gericht 19
jammern 18
weinen 13
Anwalt 11
Richter 9
Klage 7
Leid 6
Trauer 6
Klagemauer 5
laut 5

Schloss

Schlüssel 51
Tür 15
Prinzessin 8
Burg 8
sicher 7
Fahrrad 7
schließen 7
Keller 7
König 7
Turm 6
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Assoziationen als semantische Ressource

• Assoziationen reflektieren typische linguistische und
konzeptuelle Merkmale des Stimulus.

• Grundlage für psycholinguistische Untersuchungen zum
semantischen Gedächtnis (Repräsentation und Zugriff).

• Grundlage für korpus-linguistische Untersuchungen zu
Bedeutungen und Bedeutungsbeziehungen.

• Kookkurrenz-Hypothese:
Assoziationen ↔ Korpus-Kookkurrenz

• Distributionelle Hypothese:
Korpus-Kookkurrenz ↔ Bedeutung
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Assoziationen und Korpus-Kookkurrenz

• Welche Art von semantischer Information kann aus
Korpus-Daten akquiriert werden, und wo sind die Grenzen?

• Werkzeug: Assoziationsnormen (Stimulus-Assoziations-Paare)

• Untersuchungen anhand von Kookkurrenz-Fenstern:
Stimuli und Assoziationen . . .
• in Fenstern verschiedener Korpora
• in Fenstern verschiedener Korpus-Größen

→ Abdeckung von Bedeutungsaspekten im Korpus-Vergleich
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Assoziationen und Korpus-Kookkurrenz: Korpus-Vergleich

Korpus-Kookkurrenz in HGC, deWaC (WebKo, sdeWaC) und Wikipedia

Frage: Wie groß ist der prozentuale Anteil der Stimulus-Assoziations-Typen, die
im entsprechenden Korpus in einem Fenster von x Wörtern (links und rechts)
vorkommen?

Korpus
Fenster- HGC Wiki WebKo sdeWaC

größe Teile ext int int
200 430 200 1,500 1,500 880

1 17 18 19 19 37 36 30
2 29 32 32 32 52 51 47
5 41 44 43 43 62 61 59

10 48 52 50 49 67 65 64
20 54 57 55 55 71 67 66

Assoziationsnorm: Nomen-Komposita und ihre Konstituenten; 571 Komposita und
Konstituenten mit 34.560 Typen von Stimulus-Assoziations-Paaren
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Korpus-Kookkurrenz von (nicht-)semantischen Paaren

Vergleich von Korpus-Kookkurrenz (HGC) für Verb-Assoziationen-Paare mit
semantischen Beziehungen vs. Paare ohne semantische Beziehungen:
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Assoziationen und Korpus-Kookkurrenz: Größen-Vergleich

Abdeckung von Verb-Assoziationen Korpus-Kookkurrenz in einem Fenster von
25 Wörtern (links und rechts) bei 10, 20, ..., 100% des HGC-Korpus:
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Assoziationen: Korpus, Wörterbuch, Enzyklopädie

• Welche Art von semantischer Information kann aus Korpus-Daten
akquiriert werden, und wo sind die Grenzen?

• Vergleich der Abdeckung von Stimulus-Assoziations-Paaren in Korpus
(HGC) vs. Wörterbuch (WDG) vs. Enzyklopädie (Wikipedia)

• Wörterbuch der Deutschen Gegenwartssprache (WDG):

• 130.000 Einträge mit 593.000 Wörtern; ø 840 Wörter pro Eintrag
• 7/0% der Paare fehlen in den Wörterbuch-Einträgen

(Stimulus oder Assoziation oder beide).
• 12/13% der Nomen/Verb-Assoziationen-Paare vorhanden.

• Wikipedia (2006):

• 2.447 Artikel mit 2,9 Millionen Wörtern; ø 1.164 Wörter pro Artikel
• 2/56% der Paare fehlen in den Wikipedia-Einträgen

(Stimulus oder Assoziation oder beide).
• 26/6% der Nomen/Verb-Assoziationen-Paare vorhanden.
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Assoziationen: Korpus, Wörterbuch, Enzyklopädie

• Token-Typ-Verhältnisse für Nomen/Verb-Assoziations-Paare:

Korpus: 1,2/1,2;
Wikipedia: 1,8/1,7;
Wörterbuch: 2,3/2,0

→ Abdeckung von starken Stimulus-Assoziations-Paaren:
Wörterbuch > Wikipedia > Korpus

• Introspektive Analyse zeigt, dass Wörterbuch und Enzyklopädie nicht
offensichtlich mehr Weltwissen abdecken als Korpus-Kookkurrenz.
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Assoziationen und Korpus-Kookkurrenz: Datenbeispiele

Frage: Wie oft kommen die Stimulus-Assoziations-Paare in einem Fenster von
20 Wörtern (links und rechts) in den entsprechenden Korpora vor?

Korpus
Stimulus-Assoziations-Paare HGC Wiki WebKo sdeWaC
(mit Nenn-Häufigkeit) Teile ext int int

200 430 200 1,500 1,500 880
Blockflöte – Musik (23) 26 73 6 6 90 43 22
Fliegenpilz – giftig (34) 0 9 5 9 40 14 9
Obstkuchen – backen (7) 1 1 1 1 17 12 5
Schlittenhund – Winter (10) 1 5 0 0 6 3 3
Telefonzelle – gelb (25) 16 5 3 6 17 14 6
Wasserhahn – tropfen (9) 14 8 21 11 120 89 55
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Nomen-Komposita: Daten und Aufgabe

• 246 zweigliedrige Nomen-Nomen-Komposita

• Beispiele: Blockflöte, Fliegenpilz, Schlittenhund

• transparente vs. opake Komposita

• Kompositionalitätsbewertungen auf einer Skala 1− 7;
Bewertungen in Bezug auf beide Konstituenten;
35 Teilnehmer pro Kompositum-Konstituenten-Paar

• Aufgabe: distributionelle Modellierung der Kompositionalität
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Nomen-Komposita: Modellierung

• Distributionelles Modell: Vorhersage der Kompositionalität auf
Basis von Korpus-Kookkurrenz

• Distributionelle Hypothese:
Korpus-Kookkurrenz ↔ Bedeutung

• Modell: Fenster-basierte Kookkurrenz

• Vorgehen:

1 Merkmals-Vektoren für Komposita und Konstituenten erstellen.
2 Kosinus-Distanz zwischen Vektoren von Komposita und

Konstituenten berechnen.
3 Korrelation zwischen Kosinus-Distanzen und

Kompositionalitätsbewertungen berechnen.
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Nomen-Komposita: Modellierung im Korpus-Vergleich

Frage: Wie stark ist die Korrelation zwischen Kosinus-Distanzen und
Kompositionalitätsbewertungen (Spearman Rank-Order Correlation, (rS ))?

Korpus
Fenster- HGC Wiki WebKo sdeWaC

größe Teile ext int int
200 430 200 1,500 1,500 880

1 .2611 .2683 .1138 .1543 .2017 .2168 .3779
2 .3133 .3001 .1614 .1867 .2322 .2411 .4469
5 .2831 .3072 .2102 .2435 .3268 .3118 .4624

10 .2407 .3336 .2639 .2808 .3664 .3299 .4703
20 .2214 .3549 .2999 .3024 .4065 .3306 .4742
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Kompositionalitätsbewertungen (Spearman Rank-Order Correlation, (rS ))?

Korpus
Fenster- HGC Wiki WebKo sdeWaC
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größe Teile ext int int
200 430 200 1,500 1,500 880

1 .2611 .2683 .1138 .1543 .2017 .2168 .3779
2 .3133 .3001 .1614 .1867 .2322 .2411 .4469
5 .2831 .3072 .2102 .2435 .3268 .3118 .4624

10 .2407 .3336 .2639 .2808 .3664 .3299 .4703
20 .2214 .3549 .2999 .3024 .4065 .3306 .4742

PD Dr. Sabine Schulte im Walde Webkorpora und lexikalisch-semantisches Wissen



Fragestellung
Korpora

Akquisition Semantischen Wissens
Zusammenfassung

Assoziationen und Korpus-Kookkurrenz
Kompositionalität von Nomen-Komposita

Nomen-Komposita: Modellierung im Korpus-Vergleich

Frage: Wie stark ist die Korrelation zwischen Kosinus-Distanzen und
Kompositionalitätsbewertungen (Spearman Rank-Order Correlation, (rS ))?

Korpus
Fenster- HGC Wiki WebKo sdeWaC
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Kompositionalität und Korpus-Kookkurrenz: Datenbeispiele

Vergleich von Kosinus-Distanzen und Kompositionalitätsbewertungen:

Modifikator Kopf
Kompositum Modifikator Kopf Kosinus Wertung Kosinus Wertung

Blockflöte Block Flöte .18 1.73 .70 6.57
Feuerwerk Feuer Werk .41 4.20 .48 2.80
Fliegenpilz Fliege Pilz .17 1.93 .25 6.55
Obstkuchen Obst Kuchen .11 4.80 .40 5.93
Schlittenhund Schlitten Hund .47 4.30 .60 5.33
Telefonzelle Telefon Zelle .47 6.13 .20 3.23
Wasserhahn Wasser Hahn .73 6.10 .43 2.27
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Akquisition lexikalisch-semantischen Wissens

• Korpusdaten enthalten semantische Information, die auch mit
einfachsten, Fenster-basierten Kookkurrenz-Verfahren
akquiriert werden kann.

• Kein Korpus enthält alle gewünschten semantischen
Informationen.

• Verschiedene Korpora sind komplementär in der Art der
semantischen Information.

• Gut aufbereitete Webkorpora sind geeignet (und vielleicht
sogar optimal) für die Akquisition von lexikalisch-semantischer
Information.
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Eigenschaften von Korpora

• Domäne(n) des Korpus: Domänenvielfalt gewünscht

• Größe des Korpus: wichtig, aber nicht alleine ausschlaggebend

• Aufbereitung des Korpus: sehr wichtig

• Status von Webkorpora: Is more data always better?
Die Größe und die Domänenvielfalt von Webkorpora sind
wichtig, aber erst nach guter Aufbereitung wertvoll!
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